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Software pro kompaktni métici systém k substratim chemickych senzor(i KBS4 s mikroprocesorem
WP ESP32 zajistujici PID regulaci a presné vypocty, které jsou nutné pro méreni a vypocet teploty
senzoru. Tim je umoZnéno pracovni teplotu senzoru fidit externé pres komunikacni sbérnici.
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Software pro kompaktni méfici systém k substratim chemickych senzori KBS4 s mikroprocesorem
uP ESP32 je vytvoren v prostfedi Arduino wiring. Software zajistuje PID regulaci teploty senzoru
pomoci regulace proudu topného elementu platformy KBS4, ktery je vyroben naparenim platiny, a je
vyuzit zaroven s vyhodou jako odporovy teplomér. Software resi vypocet akéniho zdsahu potiebného
pro regulaci teploty. Regulator je naprogramovan jako PSD (ma proporcionalni, sumacni a derivacni
slozku), jednd se o digitalni obdobu analogového PID (proporciondlni, integracni derivacni slozka).
Zadana hodnota teploty se nastavuje z uzivatelského rozhrani. Namérena hodnota teploty se filtruje
Cislicovym filtrem s exponencidlnim zapominanim. UzZivatelské rozhrani je realizovdno na grafickém
dotykovém displeji NX3224K024 011, ptipojeném na sériovém rozhrani procesoru UART2 (pracuje se
signaly DISPLAY_RX a DISPLAY_TX). UZivatelské rozhrani je naprogramovano do digitalni ¢asti
displeje. S fidicim procesorem si predavd pouze hodnoty proménnych a aktualni data urcend
k zobrazeni. Rizeni kompaktniho méficiho systému je moiné realizovat externé z PC pres
komunikaéni sbérnici USB. K ovladani a zpracovani dat byl vytvofen software na PC viz. Obr 1.
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Obrazek 1 — Panel programu Gas Sensor Monitor pro fizeni a ¢teni dat z méficiho systému na PC



Tento software umoZnuje monitorovat vSechny parametry senzoru a integrovaného regulatoru.
Topny proud, Ubytek napéti na topeni senzoru, aktualni teplotu a poZadovanou teplotu senzoru a
aktudlni elektricky odpor aktivni vrstvy senzoru. VSechna data software zobrazuje uzivateli a
umoznuje je i logovat do souboru v ASCIl formatu pro dalsi zpracovani. UZivatel mlzZe zadat
pozadovanou teplotu, kterd se aktualizuje po stisknuti tlacitka SET Temperature. Na pfilozenych
obrézcich je v grafech bile oznacena pozadovana teplota, cervené aktudlni teplota a zluté elektricky
odpor aktivni vrstvy senzoru. Na obrazku 2 je méfici systém propojen se softwarem na notebooku.
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Obrazek 2 — Propojeni modulu s fidicim programem na PC — Komunikace pres sbérnici USB

Technické parametry vysledku:

Software pro kompaktni méfici systém k substratiim chemickych senzor(i KBS4 s mikroprocesorem
MP ESP32 zajistujici PID regulaci a presné vypoCty nutné pro méfeni a vypocet teploty senzoru
umoznujici externi fizeni pres komunikacni sbérnici. Ovladani je moZné realizovat vzdalené pomoci
fidictho programu na PC, ktery byl vramci prace na projektu také vytvoren. Méfici systém se
pfipojuje k PC pres sbérnici USB
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