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Strucna anotace k vysledku v ¢eském jazyce:

Specialni vakuova komora navrzena pro vizualizaci daktyloskopickych stop pomoci
techniky vakuového magnetronového naprasovani. Valcova komora ma priamér DN 320
mm a délku 450 mm. Cerpaci systém umozfuje dosaZeni vakua min. 0,001 Pa. Komora je
vybavena motorizovanym mechanismem pro planetarni rotaci vlozenych objektl
(nabojnice, naboje, kratké zbrané). Komoru je mozné osadit nékolika magnetronovymi
hlavami na pfirubach ISO-K DN 100.
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Uvod:

Vramci feSeni projektu ,PokroCilé metody vizualizace daktyloskopickych stop®,
VK01010022, podpofeného Ministerstvem vnitra CR z programu Oteviené vyzvy v
bezpecnostnim vyzkumu 2023-2029 (OPSEC), bylo tfeba navrhnout pro zviditelfiovani
daktyloskopickych stop na predmétech typu nabojnice, naboje a kratké zbrané pomoci
techniky magnetronového naprasovani specialni vakuovou komoru. Komora umozniuje
snadnou manipulaci a pfizpisobeni se danému pfedmétu. Je vhodna pro vyuziti
v kriminalistické praxi.

Popis zarizeni :

Nakres navrzené specialni vakuové komory pro vizualizaci daktyloskopickych stop pomoci
techniky magnetronového naprasovani je na Obr. 1 a fotografie realného provedeni na
Obr. 5. Jedna se o valcovou komoru s primérem 320 mm a délkou 450 mm. Komora je
vybavena nasledujicimi ISO-K pfirubami: 2x DN 320, 6x DN 100 a ISO-KF: 3x DN 25.

Na pfirubach DN 320 je komora osazena dvéma viky. Horni motorizované odklapéci viko
je osazeno dvéma pruzory o priméru 100 mm pro vizualni kontrolu. Dolni viko je osazeno
prirubami ISO-KF 1x DN 40 a 4x DN 25. Prostfedni pfiruba DN 40 je osazena vakuovou
prichodkou s motorem pro rotaci predmétt uréenych pro pokryti. Ostatni pFiruby slouzi pro
meéfeni, pfipousténi plynd (jsou osazeny dva hmotnostni kontroléry prutoku), Cerpani
komory, pfipadné pro dalsi prichodky (elektrické, termoclankove, ...).

Pfiruby DN 100 umisténé na téle komory mohou byt osazeny magnetronovymi
naprasovacimi hlavami, prizory, vyvévou. Pfiruby DN 25 pak budou slouzit pro clonky
magnetronovych hlav.

Navrzeny Cerpaci systém je na Obr. 2. Jedna se o kombinaci rotacni olejové vyvévy
s turbomolekularni vyvévou. Cerpaci systém umozfiuje dosazeni vakua min. 0,001 Pa.

Komora je vybavena motorizovanym mechanismem pro planetarni rotaci vioZzenych objektl
(nabojnice, naboje, kratké zbrané), zajistujici rovnomérné pokryvani téchto predméta.

Rotace pfedmétd (Schéma - Obr. 3 a fotografie Obr. 6)

Rotujici talif 2 je unaSen pfes nasazovaci spojku 5 a 7 a pfes rota¢ni prachodku 7
prevodovym motorem. V rotujicim talifi 2 je zasazeno 8 ks pouzder 9 s drzaky nabojnic 1 a
dole umisténymi pastorky 4, které zapadaji do pevného ozubeného kola 3. Pfi otacCeni talire
2 se pastorky 4 odvaluji po kole 3 a tim nabojnice soucasné rotuji kolem své osy a zaroven
se otaceji s talifem a tim méni polohu vi&i napraSovaci hlavé magnetronu. Talif 2 s



nasazenymi nabojnicemi Ize diky nasazovaci spojce 5 a 6 vyjmout z komory.
Na desce 2 je na tfech nohach upevnén nosi¢ 10, kam lze zavésit pistoli v pozadované
poloze pfipadné jiny pfedmét. Pouzdra pro rotaci nabojnic 9 Ize vyjmout.

Stojan s komorou (Obr. 4)

Na Obr. 4 je znazornéno umisténi komory o priiméru 320 mm na pojizdném stojanu. Pfistup
do komory je umoznén po nadzvednuti a vytoCeni do boku horniho vika 1. Rotaci uvnitf
komory zajistuje pfes vakuovou pruchodku a ozubeny femen motor 2.

Rizeni elektro-PC

Pro fizeni je pouzito PC Dell s instalovanymi Windows 10. Na PC byl zkompilovan program
vytvorfeny v NI LabVIEW umozniujici polo automatizované ovladani depozic¢ni komory
uzivatelem. Program provadi automatizované nastaveni pritoku procesnich plynl a
instruuje uzivatele jak ovladat dalSi ¢asti depozi¢niho systému (ventily, vyvévy), které je
nutné ovladat manualné. Program vyuziva multifunkéni méfici kartu USB-6009.

Technicka specifikace zafizeni
Hmotnost: 100 kg (v zavislosti na konfiguraci)
Rozméry: pudorys cca 580 x 800 x 2000 mm?3 (h x § x v)

Vstupy:
- napajeni 230 V AC, max. pfikon 2100 W
- plyny, tlak 1 az 2 bar

Vyvévy:
- rotaCni olejova vyvéva, Cerpaci rychlost 150 I/min.
- turbomolekularni vyvéva, 210 I/s

Napdjeci zdroje:
- Spinany zdroj uzavieny, 50 W, 12 V
- Spinany zdroj otevieny, 120 W 24 V
Senzory:
- 2x hmotnostni pratokomér 50 ml/min a 20 ml/min
- 2x vakuové mérky — kapacitni a kombinace Piraniho a Penningovy mérky

Motory:
- DC motor 24V, 51 W, pro rotaci drzaku predmétu
- DC motor 24 V, 40 W, pro manipulaci s hornim vikem

Ovladani aparatury:
- Pomoci PC s rozhranim USB-6009 (8 analogovych vstupt, 2 analogové vystupy,
13 digitalnich vstupu vystupu) (vyrobce National Instruments) a vytvofeného
fidiciho software v prostfedi NI LabVIEW
- Ovladani ventild ru¢né/elektronicky
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Obr. 4



Fotodokumentace:

Obr. 5

Obr. 6



