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Struc¢na anotace k vysledku v ¢eském jazyce:

Elektrochemicka cela byla navrzena pro vizualizaci daktyloskopickych stop na nabojnicich
a mincich pomoci elektrochemickych technik (cyklicka voltametrie a chronoamperometrie).
Cela je slozena ze tfi Casti, a to nadobky, vika a specialniho drzaku pro nabojnice, resp.
mince. Jeji konstrukce umoZznuje pracovat v inertni dusikové atmosféfe a kontinualné
michat matecCny roztok. S celou se snadno manipuluje, je pfenosna a ve spojeni s
pfenosnym pfistrojem potenciostat/galvanostat vhodna pro vyuZiti v laboratofi i v terénu.
Jeji parametry umoznuji rutinni nasazeni v kriminalistické praxi.
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Uvod:

V ramci feSeni projektu ,Pokrocilé metody vizualizace daktyloskopickych stop“, VK01010022,
podpofeného Ministerstvem vnitra CR z programu Oteviené vyzvy v bezpe&nostnim vyzkumu 2023-
2029 (OPSECQC), byla vytvofena robustni elektrochemicka cela pro zviditelfiovani daktyloskopickych
stop na nabojnicich a mincich. Cela je vhodna pro elektrochemické techniky cyklickou voltametrii a
chronoamperometrii (a i dalSi podobné elektrochemické techniky). Cela umoznuje snadnou
manipulaci, je pfenosna a ve spojeni s pifenosnym pfistrojem potenciostat/galvanostat bude vhodna
pro vyuziti v laboratofi i v terénu. Jeji parametry umoZznuji rutinni nasazeni v kriminalistické praxi.

Popis zafizeni: ]
Ve spolupraci VSCHT a KU byla navrZzena cela pro elektrochemickou vizualizaci daktyloskopickych
stop. Cela je sloZena ze tfi €asti, a to nadobky, vika a specialniho drzaku pro nabojnice, resp. mince.

Nadobka cely je vyrobena ve dvou vyhotovenich - jednak z Teflonu (PTFE) - neprihledna varianta,
a jednak ze skla - prahledna varianta. Zdrojovy PTFE byl zakoupeny u obchodni spole¢nosti RS
COMPONENTS a nadobka vysoustruzena na pracovisti feSitele dle vykresu na Obr. 1. Sklenénou
verzi nadobky zhotovili dle stejného vykresu ve sklafskych dilnach VSCHT Praha.

Viko elektrochemické cely, které ma rozméry 80 mm x 20 mm, je geometricky
kompatibilni s nadobkou popsanou v pfedchozim odstavci. Viko je vyrobené z PTFE dle vykresu
na Obr. 2. Ve viku cely jsou navic prichodky, které umozni pfivést dovnitf dusikovou atmosféru.

Soucasné bylo FeSeno i uchyceni nabojnic/minci do elektrochemické cely, kdy byl vytvofen specialni
drzak na nabojnice/mince (adaptér s pinem) z materialu PEEK. Drzak na nabojnice je zachyceny
na Obr. 3. Navrh drzaku minci je na Obr. 4.
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Obr. 1: Navrh nadobky-spodku elektrochemické cely z PTFE o priméru 80 mm a vySce 100 mm a jeji praktické
vyhotoveni.

|

/

% gt 8 Bl R Y
(% =) P . YN\
@ |
A
@ @
= |
M12 = = ‘
Dept. Technical reterence Created by Approved by
Jaroslav Otta  07.12,2023
Document type Document status.
T TOWG No.
Zéatka elektrochemické
Ce|y 65/80 mm Rev. | Dote of e | Sheet
|11

Obr. 2: Navrh vika elektrochemické cely z PTFE o prdméru 80 mm, vySce 20 mm a jeho praktické vyhotoveni. Ve viku

jsou 3 otvory o priiméru 6,5 mm pro elektrody opatfené zavitem M12 pro tésnici Srouby, 2 otvory o priméru 3,2 mm pro
pfivod plynu jsou opatfené zavitem M7 pro pfivod plynu.
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Obr. 3: Navrh drzaku nabojnic z PEEK tvofeny dvéma kusy a jeho praktické vyhotoveni: a) nastavec s vodicem
zakoncéeny kontaktem s pruzinkou k zajisténi elektrického kontaktu s nabojnici b) dil drzaku pro uchyceni nabojnic raze 9
mm Luger c) dil drzaku pro uchyceni nabojnic raze raze 45 ACP d) vyhotovené drzaky nabojnic.
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Obr. 4: Navrh drzaku minci z PEEK tvofeny tfemi kusy: k zajisténi elektrického kontaktu s minci a) dil drzaku mince
s platinovou elektrodou b) dil drzaku mince s nastavitelnym Ghlem upinaci Celisti c) nastavec s vodi¢em k propojeni
platinové elektrody d) rozméry platinové elektrody.



Obr. 5: Kompletni elektrochemicka cela (variabilni spodek cely z PTFE materidlu (vlevo) nebo ze skla (vpravo))
s osazenim tfielektrodového systému. Vpravo osazeni vika elektrochemické cely 3 elektrodami (zleva doprava: pomocna
CE - velkoplocha Pt, pracovni W — drzak s nabojnici a referentni RE — chloridostfibrna).

Celkovy pohled na elektrochemickou celu a detaily jejich sou&asti je uvedeny na Obr. 5, pficemz
dolni snimky zachycuji osazeni cely pomocnou, pracovni a referentni elektrodou. Pracovni
elektroda je upravena jako specialni drzak na nabojnice/mince. Dle pozadavklu v projektové
pfihlasce Ize roztok uvniti cely michat magnetickym michadlem.



Testovani elektrochemické cely probihalo pomoci metody cyklické voltametrie (CV) a depozice
polymerniho filmu poly(toluidinové modfi) (PTB) na nabojnici s nanesenym otiskem prstu
za specifickych podminek (Obr. 6). Do cely byly umistény tfi elektrody. Na pracovni elektrodu, ve
které byla uchycena nabojnice s nanesenym otiskem prstu, byl aplikovan ménici se potencial
v ur€itych mezich tak, aby doslo k depozici PTB na povrch nabojnice a byl zviditelnén otisk prstu.

\ks————/‘:

Obr. 6: Testovani funkénosti elektrochemické cely s mate¢nym roztokem umisténé na magnetickém michadle. Depozice
polymerniho filmu poly(toluidinové modfi) (PTB) na nabojnici s nanesenym otiskem prstu za specifickych podminek.

Ze zaznamu depozice PTB na povrch nabojnice pomoci cyklické voltametrie (zavislost proudu
na vkladaném potencialu) je zfejmé, ze polymerni film kontinualné narlsta s kazdym aplikovanym
cyklem (Obr. 7). Poctem cyklu Ize operativné ménit tloustku filmu podle velikosti testovaného
predmétu (nabojnice/mince).
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Obr. 7: Zdznam (cyklicky voltamogram) depozice PTB na nabojnici s nanesenym otiskem prstu s vyznacenym prvnim
cyklem (vlevo) a vizualizovany otisk prstu na nabojnici (vpravo).
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