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Odpai‘ova¢ kovii pro vakuové naparovani v daktyloskopii

Oblast techniky

Technické teSeni je vyuzitelné v oblasti daktyloskopie, slouzi ke zviditeliovani latentnich
daktyloskopickych stop. Predmétem technického feSeni je odpafovac kovi pro aplikace
v daktyloskopii, ktery je navrzen tak, aby umoznoval naneseni tenkych vrstev kovil ¢i jejich smési
pro pohodIné zviditelnéni latentnich daktyloskopickych stop na vétSich predmétech v bézné
kriminalistické praxi. Pracovni tlak pro napafovani je v rozsahu 10 az 10 Pa.

Dosavadni stav techniky

V daktyloskopii je vyuzivana celd fada technik. Jednou z nich je vakuové napafovani kovi
(vacuum metal deposition -VMD). Tato technika umoznuje zviditelilovat stopy i na riiznych
vétSich predmétech (napt. palné zbrané — pusky, secné zbrané - macety). Pro zajisténi optimalniho
zviditelnéni stop pomoci VMD je tfeba zajistit ve vakuové komote moznost napafovani z nékolika
nezavislych zdroja s flexibilnim pfizptisobenim jejich polohy.

VMD spada do fyzikalnich metod vyuzivanych pro zviditelnovani latentnich otiskl prsti. VMD je
zalozena na technice tepelného napatovani velmi tenkych vrstev (o tloustkach jednotek az desitek
nanometrtl) za nizkého tlaku <0,01 Pa. VMD je vhodna technika pro Sirokou $kalu neporéznich
a poloporéznich nosicl, vcetné flexibilnich plastovych oball, plastovych lahvi, skla, tkanin,
stielnych zbrani, lesklého papiru, voskovaného papiru, papirovych bankovek, polymerovych
bankovek, dfeva atd. VMD je zpravidla rychlejsi a vyviji vice otisk prsti nez standardni a tradi¢ni
metody, a to s jemnymi detaily a vysokym rozliSenim.

Velikost pouzivanych VMD systému souvisi s velikosti pfedmétt, které mohou byt analyzovany.
Rozméry vakuové napatrovaci komory jsou obvykle od malé (360 x 360 x 300 mm) do stfedni
(délka 500 x pramér 600 mm), kde je realizace napatovaciho zdroje jednoducha a dobte zvladnuta.
V praxi je jednim z poZadavkil moZnost nezavislé depozice ze dvou zdroju. U vétsich systému, kde
délka komory piesahuje 1000 mm, je feSeni napafovacich zdroju, problematické. Nevyhodou
napafrovacich zdroju dle stavu techniky je obtizny pfistup k témto zdrojim a obtizna manipulace
s nimi, zvlaste je-li tfeba zdroje umistit v zadni ¢asti napafovaci komory, do které je mozny ptistup
pouze z predni ¢asti. Dalsi nevyhodou je nizka flexibilita t€chto zdrojl, tedy nedostate¢na moznost
pohybu a nastaveni umisténi napafovacich lodi¢ek a nizkd homogenita napafované vrstvy na
pfedmétu, na kterém jsou zviditelnovany daktyloskopické stopy.

Cilem technického feseni je odpafova¢ kovi se snadnou manipulaci pti umisténi odpafovaného
kovu ¢i smési kovii, s dostatecnou flexibilitou pohybu napatrovacich lodicek, ktery by byl vhodny
pro pouziti i ve velkych napatovacich komorach, naptiklad ve valcové komote o priiméru 600 mm
a délce 1500 mm. Odpatova¢ by mél vyhovovat pozadavkim kriminalistické praxe a umoziovat
snadny provoz.

Podstata technického feSeni

Nevyhody odpatovact kovli pro pouziti v daktyloskopii dle stavu techniky feSi predkladané
technické feseni.

Predmétem technického teSeni je odpatfovac kovl pro umisténi v napafovaci komote, naptiklad
pro vakuové naparovani kovll (vacuum metal deposition - VMD).



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 39192 U1

Technické feSeni obsahuje lodicku, drzak lodi¢ky, napajeci ty¢, drzak tyce, konektor, ram, vodici
kolejnice, loziska a izolaéni prvek.

Lodicka je spojena s pomoci drzaku lodic¢ky s napajeci tyCi, napajeci tyC je spojena s rdmem
pomoci drzdku tyCe, ram je pohyblive spojen s kolejnicemi s pomoci lozZisek, ty¢ je spojena
s konektorem.

Konektor je vodivé spojen s ty¢i a slouzi pro pfipojeni kabelu, ktery je pfipojen k elektrickému
zdroji odpafovace.

Elektricky zdroj odpafovace, napafovaci komora a mechanismus uchyceni pfedmétu, na kterém
jsou zviditeliovany latentni daktyloskopické stopy, jsou dostupné na trhu a nejsou soucdasti
technického feseni.

Lodicka mize byt ve formé plechu tvaru obdélniku, mize byt opatiena prohlubni pro umisténi
odpafovaného materialu, napiiklad kovu, nebo smési kovli. Lodicka miize byt vyrobena
z molybdenu, wolframu, platiny, nebo tantalu.

Odpatovanym kovem mutze byt naptiklad zlato, sttibro, zinek, méd’ nebo jejich smés.

Drzak lodi¢ky je urc¢en k mechanickému a elektrickému spojeni lodicky s ty¢i. Drzak lodicky mutize
byt vyroben z nerezu a/nebo bezkyslikaté médi. Soucasti drzaku lodicky musi byt Sroubovy spoj
pro dotazeni lodicky v drzaku lodicky. Drzak lodicky miZe byt pohyblivé spojeny s napajeci tyci
pro nastaveni vhodné polohy lodicky vii¢i napajeci ty¢i.

Napajeci ty¢ ma nosnou funkci, nese lodicku a zaroven do lodi¢ky prenasi elektrickou energii, je
tedy vodivé spojena s lodickou. Napdjeci ty¢ mize byt vyrobena z vodivého kovu, naptiklad
z bezkyslikaté médi nebo stiibra. Napdjeci ty¢ mize mit primér 10 az 20 mm a délku 175 az
2000 mm. Délka tyce, ve které je mozné uchyceni lodicky mize byt 50 az 1875 mm.

Drzéak tyce mlze byt vyroben ze slitiny hliniku nebo z nerezu. Soucasti drzdku ty¢e mize byt
Sroubovy spoj pro dotazeni napajeci tyCe v drzaku tyce. Mezi napajeci ty¢ a drzak tyCe je umistén
izolaéni prvek, naptiklad z neporézni keramiky. Izola¢ni prvek také poskytuje izolaci napajeci tyce
od ramu. Drzak ty¢e mize byt pohyblivé spojeny s ramem pro nastaveni vhodné polohy napajeci
tyc€e vii¢i ramu. Vhodna poloha lodicky viici napdjeci tyci, respektive napajeci tyce viici ramu, je
takova poloha, kterd umoziuje umisténi lodicky co nejblize napafovanému mistu na predmétu, na
kterém jsou zviditelnovany daktyloskopické stopy.

Ram, na kterém je s pomoci drzaku tyce uchycena napajeci ty¢, ktera je spojena s lodickou pomoci
drzaku lodi¢ky, tvoii pohyblivy vozik, ktery 1ze vysunout vné daktyloskopické naparovaci komory.
Pro tyto ucely je ram pohyblivé spojen s vodici kolejnici s pomoci lozisek pro umoznéni pohybu
ramu vici vodici kolejnici. Vodici kolejnice je pevné€ spojena s vnitini sténou komory, naptiklad
svafovanim, nebo Sroubovym spojem, nebo jejich kombinaci, nebo kterymkoli jinym vhodnym
spojem. Loziska slouzi ke snadnému pohybu ramu vuci vodici kolejnici. Loziska mohou byt
umisténa v kolejnici, nebo mohou byt umisténa pod kolejnici, nebo mohou byt umisténa jinym
vhodnym zpiisobem, ktery umoziiuje snadny pohyb ramu vuci kolejnici. Loziska mohou byt
nalisovana na hiideli, ktera je spojena s ramem, naptiklad svafovanim.

Na ramu mtze byt umisténo 2 az 6 napajecich ty¢i, kdy minimalné jedna napajeci ty¢ musi slouzit
pro jeden pol elektrického zdroje (napi. zaporny). Napajeci tyc¢e mohou byt zapojeny po dvojicich
tak, ze v kazdé dvojici je jedna ty¢ ptipojena na kladny pol zdroje a druha na zaporny. Nebo mohou
byt napajeci tyCe zapojeny tak, ze jedna napajeci ty¢ je pfipojena na jeden pol (kladny ¢i zaporny)
a zbyvajici tyce, v poctu 2 a vice, na opacny pol zdroje. Napdjeci tyc¢e mohou byt zapojeny i na
zdroj stiidavého napéti.
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V jednom provedeni mize byt ram spojen se ¢tyfmi tyCemi, kdy tyCe jsou s ramem spojené
s pomoci drzaku ty¢e na dvou protilehlych stranach ramu, kazdy drzak tyCe nese dvé ty€e a na
kazdé protilehlé strané ramu jsou umisténé dva drzaky tyce. Maximalni pocet lodicek je limitovan
maximalnim pfikonem, ktery by nemél presadhnout 2 kW na jednu tyc.

Drzéky tyce jsou vlici ramu posuvné do stran, tim je moZzné pozici drzaki tyCe vici sobé nastavovat
a tim meénit vzajemnou vzdalenost napajecich tyci.

Volitelné mtize byt ram v komote posunutelny pomoci vakuové prichodky s linearnim posunem
i béhem pauzy mezi napafovacimi cykly, coz mlze umoznit napafovani rdznych materiald
z jednoho mista v ramci jedné depozice.

Odpatovac kovii dle technického feSeni umoziuje nanaSeni tenkych vrstev kovi €i jejich smési
i na relativné velké predméty, naptiklad ve valcové komote o pruméru 600 mm a délce 1500 mm.
Odpatovac kovil vyhovuje pozadavkim kriminalistické praxe a umoziiuje snadny provoz.

Odpatovac kovii dle technického feSeni umoziuje naneseni tenkych vrstev kovi €i jejich smési

pro pohodlnou vizualizaci daktyloskopickych stop. Pracovni tlak pro napafovani bude v rozsahu
10 az 10~ Pa.

Objasnéni vykrest

Obr. 1 — pohled shora na odpafova¢ kovi podle technického feseni

Obr. 2 — pohled shora na odpatovac kovt podle technického feseni, kde jsou zndzornéné moznosti
posuvu lodi¢ek a napajecich ty¢i vii¢i ramu a moznost vysunuti pohyblivého voziku z napafovaci
komory

Obr. 3 — izometricky pohled na odpatrovac kovii podle technického feseni

Obr. 4 — pohled zeptedu na uchyceni napajecich ty¢i k rAmu a spojeni rimu s vodicimi kolejnicemi

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Priklad 1

Ptikladnym technickym feSenim je odpatovac kovl pro umisténi v napafovaci komote, naptiklad
pro vakuové napaiovani kovil.

Ptikladné technické feSeni je zndzornéné na Obr. 1 az 4, kde na Obr. 1 je zndzornén pohled shora
na odpatova¢ kovi podle technického feseni. Na Obr. 2 je opét pohled shora na odpafovac kovt
podle technického feseni, kde jsou znazornéné moznosti posuvu lodicek 1 a napajecich tyci 3 vaci
ramu 8 a moznost vysunuti pohyblivého voziku 10 z napatovaci komory. Na Obr. 3 je znazornén
izometricky pohled na odpafova¢ kovli podle technického feSeni. Na Obr. 4 je pohled zepiedu
na uchyceni napajecich tyci 3 k ramu 8 a spojeni ramu 8 s vodicimi kolejnicemi 6.

Odpatovac kovti obsahuje tfi lodicky 1, Sest drzaki 2 lodicky, Ctyfi napajeci tyCe 3, Ctyfi drzaky 4
tyCe, ¢tyfi konektory 5, ram 8, dvé vodici kolejnice 6, loziska 7 a izolaéni prvky 9. Kazda lodicka
1 je spojena se dvéma napajecimi ty¢emi 3 s pomoci drzakd 2 lodi¢ek umisténych na obou stranach
lodicky 1. Jenda strana lodicky 1 je vodiveé spojena s kladnym polem elektrického zdroje a druha
strana lodicky 1 je vodivé spojena se zapornym poélem zdroje prostfednictvim drzaka 2 lodicky,
které zajistuji vodivé spojeni drzakd 2 lodi¢ky s napajeci ty¢i 3. Elektricky zdroj poskytuje
maximalni vykon 2000 W.
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Napajeci ty¢ 3 ma nosnou funkci, nese lodi¢ku 1 a zaroven do lodicky 1 pienasi elektrickou energii,
je tedy vodive spojena s lodickou 1. Napajeci tyCe 3 jsou vyrobené z bezkyslikaté médi. Napajeci
ty¢e 3 maji praimér 13 mm a délku 1300 mm. Délka casti napdajeci tyCe 3, na které dochazi
k uchyceni lodicky 1, je 30 mm. Celkova délka, ve které je mozné uchyceni lodi¢ky 1 na tyci, je
1175 mm.

Napajeci tyce 3 jsou spojené s ramem 8 pomoci drzakt 4 tyce, tak, ze kazdy drzék 4 tyce nese dve
napéjeci tyce 3.

Ram 8 je pohyblive spojen se dvéma vodicimi kolejnicemi 6, umisténymi po del§ich dvou strandch
ramu 8, s pomoci lozisek 7. Loziska 7 slouzi ke snadnému pohybu ramu 8 vii¢i vodici kolejnici 6.
Loziska 7 jsou umisténa uvnitt vodicich kolejnic 6 tvaru C a také pod vodicimi kolejnicemi 6.
Rozméry ramu 8 jsou 1260 mm (délka) a 320 mm (Sitka).

Konektory 5 jsou vodiveé spojené s napdjecimi tycemi 3 a slouzi pro pfipojeni piivodnich kabelt
ptipojenych k elektrickému zdroji odpatrovace.

Lodicka 1 je ve formé plechu tvaru obdélniku, je opatiena prohlubni pro umisténi odpafovaného
kovu, nebo smési kovl. Pro napafovani zlata ¢i zinku je lodicka 1 vyrobena z wolframu pro
naparovani stiibra ¢i zinku je lodicka 1 vyrobena z molybdenu.

Drzak 2 lodi¢ky je urcen k mechanickému a elektrickému spojeni lodicky 1 s napéajeci tyci 3.
Drzaky 2 lodi¢ky jsou vyrobené z bezkyslikaté medi (Cast, ktera je ve styku s napajeci ty¢i 3)
a z nerezu (vrchni ¢ast drzaku 2 a spojovaci material). Soucasti drzdku 2 lodicky je Sroubovy spoj
pro dotazeni lodicky 1 v drzaku 2 lodicky.

Drzak 4 tyce je vyroben ze slitiny hliniku. Soucasti drzaku 4 tyce je Sroubovy spoj pro dotazeni
napéjeci tyCe 3 v drzéku 4 tyCe. Mezi napajeci tyCe 3 a drzéky 4 tyce jsou umisténé izolacni prvky
z keramiky. Izolacni prvky také poskytuji izolaci napajeci tyCe 3 od ramu 8.

V kazdém drzaku 4 tyce jsou uchyceny dvé napéjeci tyCe 3, pficemz drzaky 4 tyCe jsou vaci ramu
8 posuvné tak, Ze je Ize vu¢i sobé samostatné nastavovat. Tim je mozné menit vzajemnou
vzdalenost napajecich ty¢i 3 v rozmezi od 25 mm do 130 mm.

Ram 8, na kterém je s pomoci drzaku 4 tyCe uchycena napajeci ty¢ 3, ktera je spojend s lodickou 1
pomoci drzaku 2 lodicky, tvoti pohyblivy vozik 10, ktery Ize vysunout vné daktyloskopické
napaftovaci komory o 700 mm, coz zajist'uje pohodIné€;j$i manipulaci a presnéjsi umisténi lodicek
1.Ram 8 je spojen s vodicimi kolejnicemi 6 s pomoci lozisek 7. Vodici kolejnice 6 je pevné spojena
s vnitini sténou komory, navafenim a Sroubovym spojem.

Ram 8 je mozné v komoie posouvat i béhem pauzy mezi naparovacimi cykly az o 150 mm,
coz umoziuje napaiovani riznych materidlti z jednoho mista v ramci jedné depozice.

Pramyslova vyuzitelnost

Predpokladané vyuziti odpafovace kovi podle technického feSeni je v oblasti daktyloskopie
pro nanaSeni tenkych vrstev a multivrstev kovli pomoci vakuového tepelného napatovéni na
substraty vétSich rozmérd (az 1,5 x 0,5 m). Dalsi vyuziti je napf. v optice, elektronice,
optoelektronice, a jako ochranné a dekora¢ni vrstvy.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Odpatovac kovi pro vakuové naparovani v daktyloskopii, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
pohyblivy vozik (10), ktery je pohyblivé spojen s vodici kolejnici (6),

pricemz pohyblivy vozik (10) obsahuje ram (8), lodicku (1), drzak (2) lodicky, napéajeci ty¢ (3),
drzék (4) tyce, konektor (5) a izolacni prvek (9), pricemz lodicka (1) je spojena pomoci drzaku (2)
lodicky s napajeci ty¢i (3), s tim, ze napéjeci ty¢ (3) je spojena s ramem (8) pomoci drzaku (4) tyce,
dale je napéjeci ty¢ (3) spojena s konektorem (5), a izolac¢ni prvek (9) je umistén mezi napajeci tyc¢
(3) a drzak (4) tyce.

2. Odparovac kovll podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ram (8) je pohyblivé spojen s vodici
kolejnici (6) pomoci lozisek (7) pro pohyb ramu (8) vii¢i vodici kolejnici (6).

3. Odpatovac¢ kovii podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze drzak (4) tyce je pohyblivé spojeny
s ramem (8) pro nastaveni polohy napajeci ty¢e (3) vici ramu (8).

4.  Odpatovac kovii podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze drzék (2) lodicky je pohybliveé spojeny
s napdjeci tyci (3) pro nastaveni polohy lodic¢ky (1) viuci napdjeci tyci (3).

5. Odparova¢ kovl podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze lodicka (1) je opatiena prohlubni
pro umisténi odpafovaného kovu nebo smési kovi.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1. Lodicka

2. Drzak lodicky

3. Napajeci ty¢

4. Drzak tyce

5. Konektor

6. Vodici kolejnice
7. Lozisko

8. Ram

9. Izolaéni prvek
10. Pohyblivy vozik
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Obr. 3
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